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Resumo: O presente artigo tem a pretensdo de realizar o didlogo entre os direitos humanos e
as novas tecnologias, especificamente a relacdo entre o direito humano a alimentacéo e a
biotecnologia moderna, movimento cientifico cujas consequéncias tém influenciado a vida na
terra. O movimento biotecnoldgico sera apresentado a partir de sua origem até sua atual
conjuntura, sendo analisado o seu desenvolvimento e como as inovagdes biotecnoldgicas
dialogam com o direito humano a alimentacdo saudavel e a soberania alimentar. O objetivo
principal é provocar uma reflexdo sobre como os efeitos da biotecnologia afetam a
humanidade, sobretudo quando tal tecnologia é capaz de gerar transformacdes na vida,
principalmente no que se refere a sua continuidade na terra. Por fim, o recorte tedrico
realizado € no sentido de analisar a questdo dos Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs) no que tange ao direito humano a alimentacdo verificando, diante das incertezas
guanto as benesses e prejuizos advindos da biotecnologia, qual relacdo € possivel estabelecer

entre esta e o direito.
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Abstract: The present work aims to accomplish the dialogue among the human rights and the
new technologies, especially the relationship between the human right to food and
biotechnology, scientific movement whose consequences have influenced life on Earth. The
biotechnological movement is going to be presented from its origin to its current conjuncture,
analyzing its development and how the biotechnological innovations discourse to the human
right to healthy feeding and food sovereignty. The main purpose is to cause a reflection upon
how the biotechnological effects affect humanity, over all when such technology is capable of
generating changes in the world, especially when it comes to the continuity of life on Earth.

At last, the theoretical framework embraces an analysis of the matter of Genetically Modified
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Organisms (GMOs) in relation to the human right to food, observing, given the uncertainties
about the benefits and losses from biotechnology, what is the connection that is possible to be

established related to this right to biotechnology.
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1. Introducéo
A biotecnologia, na modernidade, tem sido uma pauta recorrente de discussao,

tendo em vista suas multiplas formas de atuacdo, as quais fomentam inUmeros
questionamentos ético-cientificos quanto ao manuseio, produgdo e consumo.

Apesar do debate recente, a biotecnologia € uma técnica muito antiga, pois seu
surgimento esta atrelado a outros fenbmenos sociais, como, por exemplo, a agricultura, que
acompanhou os seres humanos desde os primordios. Entretanto, esta tecnologia se
complexificou ao longo do tempo, adquirindo um novo formato, cuja capacidade é a de
transformar a vida. Em vista disso, a sociedade passou a questionar seus limites e
possibilidades, tendo em vista sua rapida inser¢cdo no mercado e seus efeitos.

A compreensdo da biotecnologia na atual conjuntura social implica na analise das
suas bases de formacao e suas constituicdes cientificas, sociais e econdémicas, além da posicao
firmada pela comunidade internacional (Convencdo sobre Diversidade Biolégica e Protocolo
de Cartagena sobre Biosseguranca) sobre sua regulamentacdo juridica e a discussdo acerca
das benesses e riscos oriundos da biotecnologia, bem como as respectivas contingéncias no
que diz respeito a manutencdo de Direitos essenciais para humanidade, especificamente o
direito humano a alimentacdo saudavel, enquadrado no rol dos direitos humanos.

Diante disso, o0 presente trabalho tem o intuito de analisar a biotecnologia, desde
sua formacdo até a sua atual conjuntura, demonstrando, de modo inicial, as diferentes
concepcoes entre a biotecnologia tradicional e moderna.

Em seguida, estuda-se a relacdo entre o desenvolvimento biotecnologico e os
mercados, para, por fim, verificar quais os efeitos desta nova tecnologia a saide humana,
especificamente no que se refere ao direito humano a alimentag&o.

Ademais, aproxima-se o papel da biotecnologia no contexto da efetivagcdo dos
Direitos Humanos, principalmente quando se tem uma biotecnologia integrada as nocdes de
mercado que determinam quais os parametros de aplicacdo e inovagdo dos setores de

producdo e fomento da biotecnologia.



Além disso, objetiva-se trazer algumas criticas quanto ao desenvolvimento
biotecnoldgico e sua afetagdo na questdo do direito humano a alimentacdo, posto que este
direito tem sido negligenciado pelo Estado, em que pese a obrigacdo juridica de realiza-lo.
Por fim, é valido ressaltar que este trabalho tem um carater qualitativo e a construgédo textual

se deu a partir da técnica bibliografica-documental.

2. As bases da biotecnologia e seu contexto social: excursos pela biotecnologia
tradicional.

De modo inicial, ¢ pertinente conceituar a biotecnologia como “toda aplicacao
tecnoldgica que utiliza sistemas bioldgicos e organismos vivos ou seus derivados para a

3 conceituagdo

criacdo ou modificacdo de produtos ou processos para usos especificos”
convalidada pela Agenda 21 que afirma:

A Dbiotecnologia é a integracdo das novas técnicas decorrentes da moderna
biotecnologia as abordagens bem estabelecidas da biotecnologia tradicional. A
biotecnologia, um campo emergente com grande concentracdo de conhecimento, é
um conjunto de técnicas que possibilitam a realizagdo, pelo homem, de mudangas
especificas no DNA, ou material genético, em plantas, animais e sistemas
microbianos, conducentes a produtos e tecnologias Gteis”.

Vale ressaltar que existe uma distin¢cdo entre a biotecnologia tradicional e a
moderna, sendo a primeira associada a origem desta tecnologia e suas formas de atuacédo
primitiva e a segunda, intrinsecamente ligada as avancadas técnicas cientificas relacionadas a
engenharia genética.

O historico da biotecnologia esta associado com o surgimento do homem. Nos
primordios sociais a sobrevivéncia humana dependeu da interferéncia criativa dos seres
humanos na manipulacdo dos elementos naturais; assim eles criaram uma série de técnicas

capazes de garantir o subsidio essencial para a manutencdo da espécie.

A faceta primitiva da biotecnologia ¢ denominada tradicional, pois remete a um
conjunto de técnicas associadas a manipulacdo dos elementos da natureza que permitiram o
desenvolvimento social em indmeros aspectos. Por meio dela foi possivel a fabricagdo de
alimentos como o pdo, leite, vinho, queijo, iogurte, também ensejando em avangos na

agricultura®. Segundo BERTOLDI “a biotecnologia tradicional opera mediante a transferéncia
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<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1998/anexos/and2519-98.pdf >. Acesso em 24 de agosto de 2012.
* Agenda 21, art. 16, par. 1. Disponivel em: <http://www.agenda2lempresarial.com.br/arquivo/1260080709.625-
argquivo.pdf> .Acesso em 24 de agosto de 2012.

> BERTOLDI, Mércia Rodrigues. Biosseguranca: uma analise do protocolo de Cartagena. Revista de Direito
Ambiental, V. 10, N. 38, Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, p. 140-159, abr./jun. 2005.p.141.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1998/anexos/and2519-98.pdf
http://www.agenda21empresarial.com.br/arquivo/1260080709.625-arquivo.pdf
http://www.agenda21empresarial.com.br/arquivo/1260080709.625-arquivo.pdf

de caracteristicas hereditarias entre espécies relacionadas ou aparentadas, 0 que conhecemos
por hibridagdo™®

Também associada ao melhoramento genético de sementes, pois no campo da
agricultura era perfeitamente aceitdvel o aprimoramento genético de determinada semente
mediante a hibridacdo de espécies, provocado pela mistura de culturas, inexistindo e sequer

sendo utilizados quaisquer aparatos tecnologicos avancados.

Logo, a biotecnologia tradicional ndo apresenta maiores problemas em virtude do
conjunto previsivel de agdes e conseqliéncias na saude humana e nos ecossistemas. De fato,
ndo houveram interferéncias negativas no meio ambiente, estabelecendo-se assim uma relacéo

harmoniosa entre 0s seres humanos e a natureza.

Entretanto, a dindmica social se transformou ao longo do tempo, modificando, por
sua vez, a relacdo entre 0 homem e 0 meio ambiente, pois 0s avancos cientificos emergentes

da modernidade intensificaram a vis&o utilitarista da relagdo homem e entorno.

Nesse sentido, a natureza passou a ser utilizada sem os devidos preceitos de
conservacao e protecao. Seus recursos foram extraidos de maneira irresponsavel, promovendo
a destruicéo de boa parte da flora, fauna e demais elementos ambientais de diversas regides do
planeta. Por conseguinte, os desastres naturais emergiram como reagdo adversa, ou seja, a

natureza passou a emitir respostas concretas.

Atrelado a isso, 0 apogeu do capitalismo - sistema econdomico pautado na
obtengdo de lucro — alavancou tais relagfes na medida em que 0s processos de produgéo e
ganho financeiro ndo respeitaram o equilibrio ecologico. De forma também significativa,

aponta-se igualmente para uma crise no humanismo.

Tal crise facilitou o apogeu de modelos sociais responsaveis pela atual situacdo de
desigualdade social; o capital e 0 consumo passaram a ditar as regras sociais e 0s individuos
foram reduzidos a produtos deste sistema que prioriza instituicdes em detrimento do humano.

Nesse sentido, o atual sistema de desenvolvimento é parte integrante desse
processo € “vem causando efeitos predatorios no meio ambiente como a contaminagdo do ar
atmosférico, da agua e do solo, caracterizando situacdes de risco que ultrapassam os limites

produtivos e afetam a populagdo em geral.”’

® Idem, p.141.
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Nesse contexto, a biotecnologia assume um novo papel na modernidade, pois seu
desenvolvimento passa a ser influenciado por novas demandas mercadoldgicas, cujos
objetivos séo a criacdo de meios cada vez mais criativos de acumulo de capital financeiro,
bem como o implemento de novos sistemas de producdo subservientes a interesses
estritamente econdmicos. Nesse sentido, destaca CAPRA:

Quando o capitalismo global comecou a crescer na década de 1990, sua mentalidade
de atribuir valor supremo ao ganho de dinheiro envolveu a biotecnologia e, ao que
parece, provocou esquecimento de todas as consideragBes éticas. Atualmente,
muitos geneticistas de renome sdo donos de empresas de biotecnologia ou trabalham
em intima associacdo com tais empresas. A motivacdo desse crescimento da
engenharia genética ndo é o progresso da ciéncia, nem a descoberta de cura para as
doengas, nem a vontade de alimentar os famintos: é o desejo de garantir ganhos
financeiros nunca vistos antes.®

A partir de entdo, emerge uma nova vertente biotecnoldgica que, por sua vez, se
propdem a mudancas que excedem os limites impostos pela natureza, isto €, emerge uma nova

tecnologia capaz de oscilar um dos elementos imprescindiveis da existéncia: a vida.

3. A biotecnologia moderna na atualidade

A biotecnologia emerge com a alcunha de biotecnologia moderna, a qual firma,
por conseguinte, novos eixos. Diferentemente da antiga modalidade, esta se caracteriza pela
transferéncia de material genético entre espécies totalmente diferenciadas, produzindo
organismos totalmente novos mediante 0 uso de outras tecnologias contemporaneas, tais
como a engenharia genética.

Se antes eram restritivas a agricultura e a pecuéaria, neste novo momento, passam a
ter um carater de maior abrangéncia, abarcando outros campos do conhecimento como a
medicina, farmacologia, biorremediacdo e cosmetologia, passando a adquirir também um
carater transdisciplinar cujas “disciplinas fundamentais sdo biologia molecular e celular,
bioquimica, genética, microbiologia, imunologia, engenharia quimica e de processamento
computacional, calculo de processamento de dados.” °
Nesse contexto, é importante fazer uma distin¢do entre a biotecnologia e outras

areas do conhecimento, pois ndo raro a colocam no mesmo patamar que outras tecnologias ou

8 CAPRA, Fritjof. As conexdes ocultas. Ciéncia para uma vida sustentavel. S&o Paulo: Pensamento-Cultrix,
2002.p.171-172.
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Acesso em 09 abril de 2012.p.8.



areas cientificas como, por exemplo, a engenharia genética. Em verdade, a biotecnologia se
utiliza destas técnicas garantindo assim um universo de aplicacdes e resultados.

De forma exemplificativa, tem-se a distin¢do entre a biotecnologia e engenharia
genética. Esta ultima se configura como um conjunto de técnicas e estudos voltados para
compreensdo a modificacdo de genes desde a perspectiva da ciéncia basica, enquanto aquela
se pauta na promocdo e estudo da alteragdo de organismos vivos, desde a perspectiva aplicada
da ciéncia.

Fazendo uma breve retrospectiva, 0 aparecimento da engenharia genética
potencializou as técnicas biotecnolégicas; com ela tornou-se palpavel o mapeamento génico
dos organismos vivos. A partir dai, estes estudos se especializaram na compreensdo da
composicdo dos seres buscando detalhar a estrutura bioldgica da vida. Nesse sentido,
complementa MAYOR:

Essas novas técnicas — conhecidas como engenharia genética ou técnicas de
recombinacdo do ADN — contribuem para que se conhe¢cam melhor as regras dos
genes e sua expressao celular, tendo também aplicagcbes em farméacia, medicina,
veterindria, agricultura, alimentagéo e nutricéo, bioenergia etc.*

Os genes sdo isolados, selecionados e costurados, partindo da premissa que cada
um deles reproduzem caracteristicas ou habilidades especificas, logo influenciando na
estrutura final dos organismos vivos. Com a engenharia genética, a biotecnologia moderna
obteve a capacidade de alterar seres vivos, realizando o intercambio génico e permitindo a

construcdo de novos modelos constitutivos, ou seja, 0 homem passou a manipular a vida.

Com o tempo e as novas demandas mercadoldgicas, houveram novos
implementos. As alteracdes genéticas comecaram a ser feitas entre organismos diferenciados,
dando vazdo ao surgimento dos denominados Organismos Geneticamente Modificados

(OGMs), os representantes fiéis da biotecnologia moderna:

Os OGM sdo aqueles organismos, no caso as plantas, que tém seu material genético
modificado pela introducdo de um ou mais genes através da técnica de biologia
molecular. Assim, genes oriundos de diferentes vegetais, animais ou
microorganismos podem ser introduzidos em um genoma vegetal receptor,
conferindo as plantas, novas caracteristicas para a otimizacdo da producdo de
alimentos, fArmacos e outros produtos industriais.™*

% 1dem, p.8
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Disponivel
em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S14131232012000200010&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso em 09 abril de. 2012..p.360.



Os OGMs foram inseridos de forma vertiginosa na sociedade. Esta agilidade se
deu gracas as multiplas possibilidades permitidas pela biotecnologia, por conseguinte 0s
efeitos causados por estes novos seres ainda causam bastante polémica na comunidade

cientifica e em outros setores sociais.

4. Os Organismos Geneticamente Modificados e sua repercussao: 0s riscos e as benesses
da Biotecnologia moderna

O campo de atuacdo da biotecnologia € amplo, sdo multiplas as possibilidades de
aplicacdo em virtude do seu carater transdiciplinar. Em vista disso, variados sdo os setores
que se utilizam destas técnicas, tais como mencionamos: a agricultura, com o plantio de
transgénicos, a agropecudria mediante experimentos médicos e farmacol6gicos com
animais'?, a industria farmacéutica, com a criacdo de medicamentos, vacinas, etc.

No ambito da agricultura, estando subsidiariamente ligada a producéo alimenticia,
0s OGMs foram criados no intuito de promover o melhoramento da producdo decorrente das
sementes, surgindo entdo novas espécies resistentes a pragas e mudancas climaticas. Logo, a
producdo de novas sementes € exponencial e lucrativa, diminuindo assim eventuais gastos

com venenos e a recomposicao das safras prejudicadas. MAYOR expde:

A micropropagacéo in vitro e outras biotecnologias contribuiram para reduzir os
longos e onerosos processos de producdo, crescimento e avaliagdo de numerosos
vegetais. Além disso, estdo sendo usados a cartografia genética, os inseticidas
microbianos e os diagnésticos para doencas de plantas™.

No campo farmacéutico, as indUstrias empregam a recombinacdo genética para

criar novos tratamentos e drogas objetivando a cura para inimeras doencas:

No ambito da medicina e da farmécia, aléem da producdo mediante células
microbianas ou animais com genoma modificado de substancias medicamentosas
(hormodnios, tromboliticos, fatores da coagulagdo sangiinea, linfocinas,
interferonas), a luta contra os virus patogénicos baseia-se na determinacdo da

2 Federico Mayor afirma: “As biotecnologias animais em exploracdo comercial envolvem: diagndsticos
veterinarios, vacinas e medicamentos novos, fecundacdo de embriGes in vitro,administracdo do horménio de
crescimento para favorecer este Gltimo e aumentar a producdo leiteira, racfes para animais e aditivos para as
racdes. Em 1992 ndo ha no mercado animais domésticos transgenéticos, mas ja houve varias tentativas com
ovelhas e porcos. Os animais transgenéticos, por exemplo o onco-rato, tém sido utilizados em laboratérios como
modelo das doengas humanas.” . MAYOR, Federico. As biotecnologias no inicio dos anos noventa: éxitos,
perspectivas e desafios. Estud. av., Sdo Paulo, v. 6, n. 16,Dec. 1992 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5010340141992000300002&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso em 09 de Abril de 2012., p.10.
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Séo Paulo, v. 6, n. 16, Dec. 1992 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5010340141992000300002&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso em 09 de Abril de 2012.,p.8.



estrutura molecular de seu genoma e de suas principais proteinas, objetivando
preparar vacinas que bloqueiem sua acao™.

Em virtude do pouco tempo de existéncia, a biotecnologia moderna ainda
apresenta uma grande incerteza no universo cientifico, pois ainda néo é possivel verificar qual
a extensdo dos riscos decorrentes dos OGMs. Tal falta de subsisténcia findou por gerar uma
acalorada discussdo cuja abrangéncia abarca inUmeras areas do conhecimento, ndo se
restringindo aquelas estritamente relacionadas a biotecnologia.

O direito percebeu a importancia do debate acerca dos OGMs, pois 0s eventuais
riscos podem acarretar consequiéncias irretrataveis na protecdo ou efetivacdo de bens juridicos
essenciais tais como o direito a alimentacdo. No ambito alimentar, por exemplo, ha a
discussdo quanto a seguranca dos alimentos oriundos de transgénicos, ou seja, se eles sdo
realmente seguros para serem consumidos.

No ambito cientifico h& grandes controvérsias quanto ao manuseio dos OGMs,
havendo uma disputa tedrica acirrada nesse sentido, representada pelos grupos pros e contra
transgénicos. Os primeiros advogam a tese da ndo existéncia de danos nocivos, articulando
gue ndo ha como haver mensuragdo alguma acerca deles. Acrescem ainda gue a biotecnologia
surgiu como alternativa para solugdo de graves problemas como a fome e que promete abrir as
portas para novas possibilidades positivas, como a descoberta da cura e a producdo de novos
tratamentos de doencas cronicas.

Outro ponto de debate é o desenvolvimento da medicina e da industria
farmacéutica. Os pro-transgénicos sustentam que grande parte dos avancgos foi possivel por
conta da biotecnologia, logo ndo faz sentido haver qualquer veto ao desenvolvimento e
ampliacdo de pesquisas que visem a criacdo de novos farmacos, tratamentos e curas para

doencas cronicas como a AIDS e a malaria. CAPRA complementa:

Os anuncios das empresas de biotecnologia retratam um admiravel mundo novo em
que a natureza serd finalmente subjulgada. Suas plantas serdo mercadorias, frutos de
um processo de engenharia genética e feitas sob medida para as necessidades do
consumidor. As novas variedades de produtos agricolas serdo resistentes as secas,
aos insetos e as ervas daninha. As frutas ndo apodrecerdo nem ficardo amassadas e
marcadas. A agricultura ndo sera mais dependente de produtos quimicos e, por isso,
ndo fard mal algum ao ambiente. Os alimentos serdo mais nutritivos e seguros do
que jamais foram e a fome desaparecera.’®

' MAYOR, Federico. As biotecnologias no inicio dos anos noventa: éxitos, perspectivas e desafios. Estud. av.,
Séo Paulo, v. 6, n. 16, Dec. 1992 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010340141992000300002&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso em 09 de Abril de 2012. p.10.
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De modo antagdnico, ha outra corrente de pensamento que observa com extrema
desconfianga os avancos desta nova tecnologia, pautados na falta de dados concretos que
demonstrem até que ponto os beneficios sdo validos diante dos prejuizos eventualmente
causados pela biotecnologia moderna.

Nesse eixo, alguns estudos indicam ocorréncias ligadas aos OGMs, cujos
resultados foram desastrosos a0 meio ambiente e a saude humana. Eles apontam que nédo
somente 0s ambientes naturais podem sofrer danos, mas também as pessoas, sobretudo quanto
a futuros e possiveis prejuizos a saude humana, advindos da producdo alimenticia originaria
de plantac6es de OGMs. ALMEIDA e MATOS resumem:

Organismos transgénicos podem esterilizar o solo; provocar o aparecimento de
doencas neurolégicas semelhantes ao 'mal da vaca louca'; despertar viroses
adormecidas; disseminar a resisténcia a antibidticos; ativar genes que ndo deveriam
ser ativados; silenciar genes que ndo deveriam ser silenciados; produzir por
polinizaco cruzada o aparecimento de plantas daninhas resistentes aos herbicidas;
ameagcar a biodiversidade; promover o aparecimento de super-doencas e de super-
pragas, promover um uso ainda mais intensivo de agrotoxicos. E, podemos supor,
outros males que ainda ndo conseguimos prever. E importante, portanto, ressaltar
que n&o ha consenso cientifico a respeito da seguranca dos alimentos transgénicos.

O emprego de sementes transgénicas, como a soja, pode causar problemas como o
envenenamento do solo, ou mesmo limitar 0 uso de sementes tradicionais, pois se
determinado produtor cultivar soja transgénica no seu terreno, as culturas vizinhas poderao ser
contaminadas, isto é, as sojas tradicionais terdo sua composi¢do alterada em virtude da
semente alterada.

Alias, existem controvérsias sobre a rentabilidade das sementes transgénicas, visto
gue ha algumas analises indicativas acerca da soja Roundup Ready, produzida pela Monsanto,
que afirmam uma baixa produtividade deste tipo de soja transgénica em relacdo a uma espécie
tradicional, j& que esta apresentou uma grande produtividade de grdos de 6tima qualidade.’

Outro risco envolvendo os transgénicos é que substancias advindas de transgenia
causam efeitos alergénicos. ALMEIDA e MATTOS trazem alguns casos ocorridos nos EUA

relacionados a liberagdo de transgénicos:

1) O do milho Starlink, da empresa Aventis, liberado apenas para consumo animal
por ser considerado alergénico. Entretanto, no final de 2000 e inicio de 2001, houve
queixa de 44 pessoas com reacdes alérgicas como consequéncia do consumo de
alimentos contaminados pelo Starlink, sendo que a reacdo de 14 delas, segundo a
EPA, se deveu a proteina Cry9C que integra a composi¢do do grdo. O governo
norte-americano admitiu que 25% dos fornecedores de sementes de milho do pais

6 ALMEIDA JR, Antonio Ribeiro de; MATTOS, Zilda Paes de Barros. llusérias sementes. Ambient. soc.,
Campinas, v. 8, n.1,jan. 2005. Disponivel em
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51414-753X2005000100007 &Ing=pt&nrm=iso>.
Acesso em 18 abril de 2012. p.4.

7 |dem, p.5-6.



estavam com seus estoques contaminados pelo Starlink, no inicio de 2001 Muitos
agricultores se surpreenderam ao descobrir que a proteina Cry9C do milho Starlink
também se encontrava em variedades de milho branco, até entdo supostamente nédo-
GM.

2) O descaso da empresa Prodigene Inc. na conducdo de suas culturas de
'biofarmacos', nos Estados de lowa e Nebraska, nos EUA. Na verdade, nunca se
soube ao certo se houve contaminacdo da cadeia alimentar pelos farmacos. inicio,
houve uma resisténcia muito grande por parte do governo e da Prodigene em revelar
quais farmacos estariam sendo produzidos naqueles Estados, usando o famoso
argumento do sigilo dos negécios.

3) Por ser considerado importante centro de biodiversidade do trigo e do milho, a
contaminagdo por milho GM das variedades nativas, no México, chamou a atengéo
do mundo ha poucos anos atras.

4) A contaminacdo de sementes ndo-GM, nos EUA, por sementes GM. Mais
recentemente, analises de sementes norte-americanas ndo-GM mostraram que 75%
estavam contaminadas com seqiéncias transgénicas.™®

Ha também o caso emblematico da empresa Showa Denko, responsavel pela
contaminagdo de um suplemento alimentar produzido pela mesma. Nele continham altos
teores de triptofano, aminoacido natural, que fora obtido pela empresa mediante bactéria
geneticamente modificada. Na suplementacdo foram acrescentados genes de microorganismos
advindos do solo que continha a presenca de uma toxina causadora de envenenamento e que
afetou cerca de “cinco mil pessoas, tendo incapacitado um mil e quinhentas e matado outras

. 1
trinta e sete”.°

5. A biotecnologia e as demandas mercadoldgicas internacionais

Diante destes fatos, os cientistas contrarios a biotecnologia rebatem o discurso
priorizado pelos defensores aduzindo que eles sdo influenciados por varias outras questdes
exteriores a producdo cientifica, principalmente interesses voltados para o acimulo de capital:
“atualmente, muitos geneticistas de renome sdo donos de empresas de biotecnologia ou
trabalham em intima associagdo com tais empresas”zo

A maioria das pesquisas estd em poder de grandes empresas, interessadas no
pleno desenvolvimento dos OGMs. Estas empresas dettm a maior parte das pesquisas
relacionadas a biotecnologia, desenvolvendo-a de modo a garantir seu carater mercadoldgico

e servindo para o aumento e facilitacdo de outros mercados que se utilizam desta tecnologia.

8 ALMEIDA JR, Antonio Ribeiro de; MATTOS, Zilda Paes de Barros. llusérias sementes. Ambient. soc.,
Campinas, V. 8, n. 1, jan. 2005 . Disponivel em
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S141453X2005000100007 &Ing=pt&nrm=iso>.
Acesso em 18 abril. 2012 ., p.4.

9 ROCHA, Jo&o Carlos de Carvalho. Direito Ambiental e Transgénicos: principios fundamentais da
biosseguranca. Belo Horizonte: Del Rey, 2008. p.129-130.

2 CAPRA, Fritjof. As conexdes ocultas. Ciéncia para uma vida sustentavel. Sdo Paulo: Pensamento-Cultrix,
2002.p.171.



Um exemplo disto é a Monsanto que criou a semente transgénica de soja
Roundup Ready, a qual tem maior resisténcia a agrotoxicos produzidos pela prépria empresa,
fato que permitiu a continuidade e venda destes produtos, garantido o lucro.

Nesse sentido, o grafico a seguir apresenta as principais empresas financiadoras

de pesquisas biotecnoldgicas 2

Principais atores na geracéo de dados de DNA
. Vendas 2007
Companhia (milhdes de délares) 0 que fazem, etc.

1. Roche Diagnostics Division 7.800 | Em 2007, a Roche comprou: a 454 Life Sciences, a
NimbleGen e a BioVeris.

2. Agilent Technologies 5.420 | Tecnologia de micromatrizes de expressao de gene

3. Invitrogen | Applied 3.375 | Invitrogen, uma companhia de sequenciamento de DNA,

Biosystems, Inc. pro forma comprara a ABI, uma companhia de micromatrizes

4. Beckman Coulter 2.761 | Fabrica sistemas de instrumentos para testes biomédicos,
testes e suprimentos

5. Bio-Rad Laboratories (s os 1.447 | Fabrica testes biolagicos, incluindo chips de proteina e kits

segmentos de ciéncia da vida e para diagnéstico clinico

diagnésticos clinicos)

6. PerkinElmer (s os segmentos de 1.327 | Vende micromatrizes e scaners de micromatrizes, software

ciéncias da vida e analitica) de analise gendmica, kits para diagnéstico de doenca

7. Affymetrix 371 | Micromatrizes, tem uns 22% de participacao na Perlegen
Sciences (companhia de sequenciamento de genoma)

8. lllumina 367 | Fabricante de chip de genes. Fundiu-se com a Solexa, uma
companhia de sequenciamento de genes, no inicio de 2007.
Pagou 90 milhes de ddlares para acertar acdes por infracdo
de patentes com a Affymetrix

9. MDS Analytical Technologies 352 | Adquiriu a Molecular Devices Corp. em 2007. Scaners e
software de analises para micromatrizes g

10. Caliper Life Sciences 141 | Vende chips de RNA, DNA e express&o de proteinas — g
principalmente para companhias farmacéuticas para !
descoberta de medicamentos =

Capra esclarece que a formagédo da biotecnologia moderna foi impregnada por
demandas mercadoldgicas, as quais somente estavam preocupadas com novas formas de
obtencdo de capital. Advoga a tese de que as pesquisas biotecnoldgicas partiram da
compreensdo da facil manipulacdo génica, idéia, segundo ele, equivocada:

‘A engenharia genética’, explica o bidlogo David Ehrenfeld, ‘baseia-se na premissa
de que podemos tomar um gene da espécie A, onde ele faz algo desejavel. A maioria
dos engenheiros genéticos sabe que isso nem sempre acontece, mas o setor da
biotecnologia, em seu conjunto, age como se as coisas fossem realmente assim’.?

! CONCENTRACAO COORPORATIVA: Transformando a vida em mercadoria. Novas Tecnologias, Rio
Grande do Sul, Vol.6, outono.2010. Disponivel em:
<http://www.centroecologico.org.br/novastecnologias/novastecnologias_4.pdf>. Acesso em 16 maio 2012.p.34.
2 CAPRA, Fritjof. As conexdes ocultas. Ciéncia para uma vida sustentavel. S3o Paulo: Pensamento-Cultrix,
2002. p.188.



Nesse sentido, € possivel concordar com Capra quando afirma a biotecnologia
como ferramenta subserviente a légica de mercado: a atual linha de pensamento hegem®onico,
imposto por instituicbes sociais e econdmicas que estdo somente preocupadas com a
manutencdo do sistema, interferindo, inclusive, no modo de construcdo cientifica.

A ciéncia se impde como uma forca imparcial ndo devendo ser influenciada por
outras questbes. Entretanto, as técnicas biotecnoldgicas tiveram seu desenvolvimento
influenciado por interesses econémicos, sendo desenvolvido exclusivamente com fins de
obtencdo lucrativa, tanto que os maiores detentores dos meios de producdo biotecnoldgica,
bem como do acesso a ela, sdo as grandes multinacionais.

Nesta esteira, as empresas que mais lucram com a biotecnologia s&o0?*:

. _ ERmpia _'u'lindas 20'07 % de vilriag:én
As 10 Maiores Companhias do (milhdes de dolares) | em relac@o a 2006
Mundo de Venda Piblica de | 1. Amgen (EUA) 14.771 4
Biotecnologia em 2007 2. Genentech (EUA) 9.443 24
3. Monsanto (EUA) 8.563 17
4 Gilead Sciences (EUA) 4.230 40
5. Genzyme (EUA) 3.784 19
8. Biogen Idec (EUA) 3.171 18
7. Applied Biosystems Applera (EUA) 2.089 10
8. PerkinElmer 1.787 16
9. Cephalon 1.727 0
Fante: Nature Biotechnology, julho de 2008 10. Biomerieux 1.845 2

Os dados constatam que a biotecnologia esta proxima das grandes corporacdes,
logo fica evidente o quanto os interesses econdmicos influenciam a biotecnologia moderna
desde sua formacao até 0s novos rumos.

De forma exemplificativa, tem-se o0 caso da Monsanto. A criacdo da soja
transgénica (roundup ready) foi produzida a fim de criar plantagdes mais resistentes aos
agrotoxicos produzidos pela mesma empresa:

A conquista tecnolégica mais lucrativa da biotecnologia é engenheirar cultivos para
que resistam a pulverizacBes de venenos para matar plantas indesejadas — 0s
transgénicos resistentes aos herbicidas. Em 2008, mais de 80% da area mundial
dedicada gACuItivos transgénicos teve a0 menos um trago genético para toleréncia a
herbicida.

A correlacdo entre biotecnologia e as demandas econdmicas demonstram como

estas técnicas tém sido utilizadas ao longo dos anos, tanto que esta nova vertente da

2 CONCENTRACAO COORPORATIVA: Transformando a vida em mercadoria. Novas Tecnologias, Rio
Grande do Sul, Vol.6, outono.2010. Disponivel em:

<http://www.centroecologico.org.br/novastecnologias/novastecnologias_4.pdf>. Acesso em 16 maio 2012.,p.34.
24
Idem, p.12.



biotecnologia é uma consequéncia direta da sistematizacdo de inUmeras demandas
econdmicas que exigiam novas formas de producdo e venda de produtos derivados da
biotecnologia.

Neste sentido, os argumentos favordveis a producdo de transgénicos estdo
carregados de intencionalidade econdmica que ndo estd necessariamente conectada a
necessidades humanas baésicas, principalmente no que tange ao consumo de alimentos
transgénicos.

Deste modo, o discurso que posiciona a biotecnologia como vetor para o fim da
fome ndo parece verossimil com a realidade factual do mundo em virtude das disparidades

sociais dispostas nas inimeras sociedades.

6. A Biotecnologia e a promessa do fim da fome: didlogo entre direitos humanos e a
soberania alimentar.

Um dos principais argumentos a favor da biotecnologia ¢ o tdo esperado “fim a
fome” amplamente divulgado pelas empresas. Os pro-transgénicos alegam que um dos fatores
positivos é o estimulo a producdo transgénica a fim de conter 0 aumento exponencial da fome,
problematica que ainda acomete milhares de pessoas em todo mundo.

Porém, o problema ndo se vincula a uma questdo quantitativa entre a densidade
populacional e o nimero de famintos, pois em paises como 0s Estados Unidos o numero de
famintos é de 20 a 30 milhes de pessoas®™. Em verdade, a problematica da fome nio esta

relacionada a producdo quantitativa, mas sim a ma distribuicdo de bens e rendas:

H& muito tempo que as agéncias internacionais de desenvolvimento sabem que ndo
existe relacdo direta entre a existéncia de um grande numero de famintos e a
densidade ou crescimento populacional de um pais. A fome existe em paises
densamente povoados como Bangladesh e o Haiti, mas também em paises de
densidade demografica bem mais baixa, como o Brasil e a Indonésia. %°

O foco deveria ser a seguranca alimentar: “o direito humano ao alimento,
entendido contemporaneamente como direito a seguranca alimentar, € parte integrante do
direito ao desenvolvimento™?’.

A problematica da fome refere-se principalmente ao acesso seguro a alimentacéo,

ndo se restringindo a simples distribuicdo de alimentos, mas sim a formulacdo de politicas

% CAPRA, Fritjof. As conexdes ocultas. Ciéncia para uma vida sustentavel. Sdo Paulo: Pensamento-Cultrix,
2002.,.p.171.

% |dem,p.171.

YROCHA, Jodo Carlos de Carvalho. Direito Ambiental e Transgénicos: principios fundamentais da
biosseguranca. Belo Horizonte: Del Rey, 2008.p.141.



publicas que permitam aos individuos uma alimentacdo saudavel. Este processo inclui a
producéo, a distribui¢do e o consumo final adequados.

Portanto, a compreensdo, bem como a solucdo do problema, implica em analisar
0os multiplos fatores e circunstancias impeditivas da efetividade deste Direito, o qual
“constitui-se, portanto, em um direito humano de contetdo material, porque envolve o
cumprimento de prestagdes positivas, € diretamente afetado por politicas sociais e econdémicas
e delas depende para sua realizacao” 28,

CHONCHOL faz uma abordagem no sentido de atrelar o aumento demografico ao

acesso aos alimentos, vejamos:

O aspecto negativo desse menor crescimento estd ligado ao fato que ocorre e
continuard ocorrendo, a0 mesmo tempo em que numerosos paises e uma grande
parte da popula¢do mundial tém ainda niveis de consumo e condiges de acesso aos
alimentos totalmente insuficientes, o que explica a persisténcia de uma consideravel
subalimentacéo.

Logo, percebe-se que, na verdade, ndo ha qualquer interesse das empresas
detentoras das técnicas biotecnoldgicas de resolver a situacdo da miséria e da fome, pois 0s
processos implementados a partir da biotecnologia visam o aumento de uma producéo voltada
ao acumulo de capital, a demandas mercadoldgicas urgentes, garantidoras de lucro e, ao
contrario do que alegam as corporacOes, verifica-se uma crise crescente no acesso aos
alimentos que, por sua vez, ndo tém contado com a biotecnologia como meio de solucio®.

Percebe-se 0 qudao maculado é o discurso apresentado pelas multinacionais para
incentivar a industria da biotecnoldgica, especificamente os OGMs, na medida em que as
técnicas, na pratica, ndo sdo utilizadas para a solugcdo do problema da fome, por exemplo, mas

sim para a producdo de capital lucrativo. Nesta esteira, € for¢coso reconhecer o fosso entre 0s

% ROCHA, Jodo Carlos de Carvalho. Direito Ambiental e Transgénicos: principios fundamentais da
biosseguranca. Belo Horizonte: Del Rey, 2008.p.141.

2 CHONCHOL, Jacques. A soberania alimentar. Estud. av., S3o Paulo, v. 19, n. 55, Dec. 2005. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142005000300003&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso em 05 Setembro de 2012.p.36

% Em relaco a crise dos alimentos é importante verificar os dados trazidos por NASCIMENTO & ANDRADE,
0s quais apresentam elementos quantitativos relacionados ao nimero de subnutridos existentes no mundo:
“Quase trinta anos apds a conferéncia, dados da FAQO no Il Férum Mundial de Alimentagdo em 2002 indicaram
que, a cada ano, o nimero de subnutridos caia oito milhdes. Apesar de parecer muito, a dimensdao da fome no
mundo € de tal gravidade que, para que em 2015 se alcance a metade desse nimero, a taxa de reducdo deve ser
de pelo menos 22 milhGes por ano. Ainda segundo a FAO, até 2003, houve um aumento das pessoas subnutridas
no mundo para 854 milhdes e, em 2008, chegou a 923 milhdes, como efeito da crise mundial de alimentos. Hoje,
ja se configuram um bilhdo de famintos”. NASCIMENTO, Amalia Leonel; ANDRADE, Sonia Liicia L. Sousa
de. Seguranca alimentar e nutricional: pressupostos para uma nova cidadania?. Cienc. Cult., S8o Paulo, v. 62,
n. 4, Out.2010.Disponivel em:
<http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S000967252010000400012&Ing=en&nrm=iso
>. Acesso em 05 Setembro de 2012.p.36.



interesses comerciais envolvendo os OGMs e a garantia do direito humano a segurancga

alimentar, sobretudo no que consta a seguranca alimentar, a qual configura-se como:

O direito a alimentacdo adequada é um direito humano inerente a todas as pessoas
de ter acesso regular, permanente e irrestrito, quer diretamente ou por meio de
aquisicOes financeiras, a alimentos seguros e saudaveis, em quantidade e qualidade
adequadas e suficientes, correspondentes as tradi¢fes culturais do seu povo e que
garanta uma vida livre do medo, digna e plena nas dimensGes fisica e mental,

individual e coletiva.>!

Ha evidente incompatibilidade entre o mercado biotecnoldgico e os direitos

humanos, especificamente, o direito humano a alimentacdo saudavel, sobretudo quando a

biotecnologia encontra-se adequada ao sistema capitalista que, por sua vez, ndo coexiste de

forma harmoniosa com estes direitos. Ao contréario, a alianca entre a biotecnologia e os

mercados internacionais somente convalida um conjunto de valores hegemonicos antagénicos
ao movimento de efetivacdo desse Direito. Nos dizeres de FLORES:

O sistema de valores hegem6nico em nossos dias é majoritariamente neoliberal e,

por conseguinte, coloca por cima as liberdades funcionais ao mercado e por baixo as

politicas publicas de igualdade social, econémica e cultural. Desse modo, a

aplicacdo efetiva das normas reconhecidas nas constituicbes ou nos diferentes

ordenamentos juridicos ndo serdo aplicadas em beneficio de um acesso igualitario

aos bens, mas em funcdo dos “valores” que afirmam tais sistemas econdmicos, que

tanta influéncia teve no desmantelamento do que nossa constituicdo denomina
Estado Social.*

E importante trazer a tona o papel do Estado no tocante a questo, tendo em vista
que as politicas publicas devem estar voltadas a garantia de direitos e condicdes dignas de
seus tutelados, tal como se encontram positivadas nos tratados internacionais e nas
constituicdes nacionais.

Logo, se a utilizacdo destas técnicas esta inserida no contexto dos mercados e,
estando este incompativel com a légica dos direitos humanos, principalmente no que tange a
soberania alimentar e ao direito humano a alimentagéo, é imprescindivel questionar qual a
participacdo do Estado neste processo no sentido de verificar qual deve ser sua atuacdo pratica

e de que forma deve-se portar diante do eminente risco ofertado pela biotecnologia.

Considerac0es Finais.

31VALENTE, Flavio; BURITY, Flavia; FRANCESCHINI. Direito Humano a Alimentacdo adequada no
Contexto da Seguranga Alimentar e Nutricional. Médulo 1. Brasilia: ABRANDH; 2010. Disponivel em:
http://www.abrandh.org.br/download/20101101121244.pdf. Acesso em 24 de agosto de 2012. p.15.

%2 FLORES, Joaquin Herrera. A (re)invencdo dos direitos humanos.Floriandpolis: Fundacdo Boiteux, 2009,
p.47.



http://www.abrandh.org.br/download/20101101121244.pdf

A biotecnologia € um tema bastante efervescente a comunidade internacional,
tendo em vista as incertezas cientificas quanto aos beneficios e riscos dela advindo.
Entretanto, apesar de incipiente, é possivel identificar alguns fatores que a construiram ao
longo dos anos, os quais tragcam um perfil que, de certo modo, causam efeitos na esfera do
Direito.

A formagdo da biotecnologia estd pautada no discurso do fomento cientifico e
principalmente na Idgica atual de mercado. Em suma, as pesquisas foram promovidas, na sua
grande maioria, por instituices interessadas em transformar esta nova tecnologia, tdo
somente, em uma nova forma de obtencao de lucro.

Este incentivo a configurou de forma a gerar estudos e resultados controversos e,
mesmo a biotecnologia caminhando no campo das incertezas, as multinacionais realizaram
intensas campanhas publicitarias em prol da rapida difusdo dos OGMs ao redor do mundo.

A expansdo dos transgénicos acabou expondo a comunidade internacional a uma
constante situacdo de risco, tanto no aspecto ambiental, quando se discute a questdo do
impacto nos ecossistemas, quanto no referente a salde humana. Por isso, € imprescindivel
trazer a tona o debate entre o Direito Humano a seguranca alimentar e a biotecnologia,
reafirmando a importancia de fazer as corretas aproximacdes entre estas duas vertentes, tendo
em vista que as novas tecnologias devem garantir direitos ditos essenciais a humanidade.

Esta aproximacdo implica uma anélise politica, tendo em vista que as discussoes
sobre os direitos humanos pressupdem a presenca do Estado que, por sua vez, tem um papel
fundamental no dialogo entre o direito humano a seguranca alimentar e a biotecnologia,
sobretudo quando ha intensos movimentos comerciais de transgénicos, 0s quais expde o ser
humano a situacées de risco.

Em vista disso, a nuance entre o direito humano a alimentacdo e a biotecnologia,
agregando-se os elementos que compdem seus bastidores, deve remeter a uma nova discussdo
acerca do papel do Estado na regulamentacdo, ndo somente na esfera normativa, tendo em
vista as orientagOes previstas na Convencdo sobre a Diversidade Biologica e Protocolo de
Cartagena, mas notadamente fatica, sobretudo quando ha evidéncias de uma demanda

crescente na produgdo, comércio e consumo dos OGMs no mundo.
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